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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Lenkmodul eines Kraftfahrzeugs mit sowohl in ihrer Neigung als auch in der Lange verstellbarer Lenksaule 
® Die Erfindung bezieht sich auf ein Lenkmodul eines 
Kraftfahrzeugs mit a) efnem Gehause (20), mit b) einer in 
diesem angeordneten Lenksaule {22), die aus zwei inein- 
ander gefuhrten, drehfest miteinander zusammenhan- 
genden Teilstucken (24, 26), namlich einem hinteren (24) 
und einem vorderem Teilstuck (26), aufgebaut ist und mit 
c) einer zwischen dem Gehause und dem vorderen Teil- 
stuck (26) der Lenksaule (22) angeordneten Verstellvor- 
richtung, mittels der die Lenksaule (22) sowohl in ihrer 
Neigung als auch in ihrer Lange verstellbar ist. Die Ver- 
stellvorrichtung weist auf beiden Seiten der Lenksaule 
(22) jeweils zwei einstellbare Arretierarme (42, 44) auf, de- 
nen jeweils ein Blockierteil (50) zugeordnet ist und von 
denen ein erster Arretierarm (42) am vorderen Teilstuck 
(24) um eine erste Schwenkachse (60) schwenkbar ange- 
lenkt Ist, wobei das zugehorige Blockierteil (50) ebenfalls 
am vorderen Teilstuck (26) angelenkt ist und ein zweiter 
Arretierarm (44) einerseits am ersten Arretierarm in Ab- 
| stand von der ersten Schwenkachse (60) in einem ge- 
meinsamen Gelenkpunkt (62) angelenkt ist und anderer- 
seits im Abstand vom gemeinsamen Gelenkpunkt (62) um 
eine Anlenkachse schwenkbar am Gehause (20) ange- 
lenkt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezicht sich auf ein Lenkmodul eines 
Kraftfahrzeugs mil a) einem Gehause, mil b) einer in diesem 
angeordneien Lenksaule, die aus zwei ineinander gefiihrten, 5 
drehfest miteinander zusanimenhangenden Teilstiicken, 
namlich einem hinteren und einem vorderem Teilstiick, auf- 
gebaut ist und mil c) einer zwischen dem Gehause und dem 
vordercn Teilstiick der Lenksaule angeordneten Verstellvor- 
richtung, mittels der die Lenksaule sowohl in ihrer Neigung 10 
als auch in ihrer Lange verstellbar ist. 

Fur eine bessere Anpassung der Hone sowie der Langspo- 
sition eines Lenkrades sind Lenkmodule der eingangs ge- 
nannten Art bekannt, bei denen das Lenkrad, das sich am 
vorderem Teilstiick der Lenksaule befindet, sowohl urn eine 15 
Achse kippbar angeordnet ist, die im wesentlichen parallel 
zur Vorderachse verlauft, als auch gegeniiber dem hinteren 
Teilstiick langsverstellbar ist. 

Die Erfindung betrifft eine spezielle Verstellvorrichtung 
fur derarlige Lenkmodule. Sie berucksichtigt die erhohten 20 
mechanischen Anforderungen an die Verstellvorrichtung 
des Lenkmoduls, wie sie seit Einbau eines Airbags in ein 
Lenkrad vorliegen. Das Lenkrad muB nun nicht mehr, wie 
vor Einbau eines Airbags, lediglich eine ausreichend feste 
Arretierung seiner Verstellvorrichtung aufweisen, die fur die 25 
eigene Nutzung ausreichend ist, sondern muB auch noch 
Krafte aufnehrnen konnen, wie sie anfallen, wenn ein Fahrer 
auf den Airbag beschleunigt wird. 

Unabhaiigig von den erhohten mechanischen Anforde- 
rungen an die Verstellvorrichtung soli diese aber moglichst 30 
leichtgangig sein, wenig Gewicht haben und mittels nur ei- 
ner einfach zu bedienenden Betatigungseinrichtung sinnge- 
maB und unkompliziert zu bedienen sein. 

Hier setzt nun die Erfindung ein. Sie hat es sich zur Auf- 
gabe gemacht, die Verstellvorrichtung eines Lenkmoduls 35 
der eingangs genannten Art so weiter zu bilden, daB das 
Lenkmodul sowohl den erhohten mechanischen Anforde- 
rungen, wie sie bei im Lenkrad eingebautem Airbag not- 
wendig sind, gewachsen ist, als auch einfach aufgebaut und 
einfach bedient werden kann. 40 

Ausgehend von dem Lenkmodul der eingangs genannten 
Art wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die Verstellvor- 
richtung auf beiden Seiten der Lenksaule jeweils zwei ein- 
stellbare Arretierarme aufweist, denen jeweils ein Blockier- 
teil zugeordnet ist und von denen ein erster Arretierarm am 45 
vordercn Teilstiick um cine crstc Schwcnkachsc schwenkbar 
angelenkt ist, wobei der zugehorige Blockierteil ebenfalls 
am vorderen Teilstiick angelenkt ist und ein zweiter Arre- 
tierarm einerseits am ersten Arretierarm in Abstand von der 
ersten Schwenkachse in einem gemeinsamen Gelenkpunkt 50 
angelenkt ist und andererseits im Abstand vom gemeinsa- 
men Gelenkpunkt um eine Anlenkachse schwenkbar am Ge- 
hause angelenkt isL 

Dieses Lenkmodul beruht auf dem Prinzip einer Arretie- 
rung mittels zweier gelenkig miteinander verbundener Arre- 55 
tierarrne. Sie sind in dem gemeinsamen Gelenkpunkt mit- 
einander gelenkverbunden. Der erste Schwenkarm ist am 
vorderen Teilstiick angelenkt, der zweite Schwenkarm ist 
am Gehause gelenkig angeordnet. Zwei der insgesamt drei 
Gelenkverbindungen werden durch Arretiermittel normaler- 60 
weise in der Bloc kierstellung gehalten und konnen ubereine 
Betatigungseinrichtung fiir die Einstellung freigegeben wer- 
den. Auf diese Weise erfolgt die Fixierung der Lenksaule 
gegeniiber dem Gehause. 

Nach Freigabe der Blockierteile konnen die Paare Arre- 65 
tierarrne jeder Seite beliebig eingestellt werden. Dadurch 
kann das Lenkrad gleichzeitig in Langsrichtung bewegt und 
auch gekippt werden. Die optirnale Position des Lenkrads 
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fiir einen individuellen Fahrer kann damit manuell in einem 
Einstellvorgang gefunden werden. Die Einstellung ist 
leichtgangig, es sind nur wenige Teile zu bewegen, die der 
Einstellbewegung praktisch keinen Widerstand entgegenset- 
zen. 

Dabei ist es zur Vereinfachung der Einstellung moglich, 
das Lenkrad elastisch in eine Mittelstellung vorzubelasten, 
in der sowohl die Langeneinstellung als auch die Winkelein- 
stellung etwa mittig ist. Dies kann durch Federn erfolgen, 
die den ersten Arretierarm in eine Mittelposition elastisch 
vorbelasten und ebenso den zweiten Arretierarm gegeniiber 
dem ersten in eine Mittelposition vorbelasten. Insgesamt 
wird dadurch vermieden, daB bei Freigabe der Betatigungs- 
einrichtung das Lenkrad in die tiefste, untere Position kippt, 

Wenn ein Einstellvorgang abgeschlossen ist, gibt der Be- 
nutzer die Betatigungseinrichtung wieder frei. Sobald dies 
erfolgt, kommen die Blockierteile bedingt durch die Wir- 
kung der sie betatigenden Steuerteile und durch diesen zu- 
geordnete elastische Mittel wieder in Eingriff mit den Arre- 
tierbogen der Arretierarme. Damit dies in nahezu jeder be- 
liebigen Relativposition geschehen kann, haben beide eine 
Feinverzahnung. Diese ist so ausgefuhrt, daB eine Zahn auf 
Zahn Stellung nicht moglich ist. Dementsprechend sind die 
Zahne nach oben spitz. 

In einer besonders bevorzugten Ausbildung sind das 
Blockierteil und das Steuerteil des zweiten Arretierarms se- 
parat voneinander am ersten Arretierarm angelenkt. Zwar 
konnte grundsatzlich auch das Gelenk zwischen dem zwei- 
ten Arretierarm und dem Gehause feststellbar ausgebildet 
werden, in dem Blockierteil und Steuerteil des zweiten Arre- 
tierarms am Gehause angelenkt werden, die erslgenannte 
Ausfuhrung vereinfacht. aber die Produktion, da die Verstell- 
vorrichtung praktisch ausschlieBlich dem vorderen Teil- 
stiick zugeordnet ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung ist jedem 
Blockierteil ein Steuerteil zugeordnet, daB das Blockierteil 
normalerweise in der Blockierstellung halt und es mit einem 
Mitnehmer in die Freigabestellung bewegt. Auf diese Weise 
wird eine besonders sichere Blockierung erreicht, die auch 
bei Unfallsituationen bestehen bleibt. Vom Steuerteil weist 
ein Arm zum Blockierteil hin und greift dort in eine Bucht 
ein. Diese Bucht hat eine Klemmflanke fur die Blockierung 
und eine Loseflanke. 

SchlieBlich wird bevorzugt, den hinteren Endbereich des 
vorderen TeilstUcks in einer Langsfuhrungseinrichtung an- 
zuordncn, die auf jeder Scitc cine Kugcl hat, wclchc in cincr 
Langsrille angeordnet ist. Auf diese Weise wird die Fuhrung 
in Langsrichtung sowie das Kippen leichtgangig und mit ho- 
her Prazision konstruktiv ausgefuhrt. 

SchlieBlich hat es sich als besonders vorteiihaft enviesen, 
das vordere Teilstiick mehrteilig auszufuhren und dabei ein 
Mantelrohr des vorderen Teilstucks vorzusehen, das als Hy- 
droformteil ausgebildet ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den iibrigen Anspruchen sowie der nun folgenden 
Beschreibung eines nicht einschrankend zu verstehenden 
Ausfuhrungsbeispiels, das unter Bezugnahme auf dieZeich- 
nung naher erlautert werden. In dieser Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Teilstucks einer 
Lenksaule mit Fuhrungseinrichtung im hinteren Bereich und 
Verstellvorrichtung im vorderen Bereich und 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung mit ahnlicher 
Blickrichtung wie Fig. 1 des entsprechenden Teilstucks der 
Lenksaule und eines Gehauses, jedoch ohne Verstellvorrich- 
tung. 

Das Lenkmodul hat ein Gehause 20, das auch als Lager- 
bock bezeichnet wird. In der gezeigten Darstellung ist es ein 
Formteil aus Stahl. Es ist nach unten offen. Der Werkstoff 
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fiir das Gehause ist im wesentlichen frei wahlban so kann es 
beispiclsweise auch aus Aluminium, z. B. im DruckguBver- 
fahren hergestellt sein. 

Das Gehause 20 umschlieBt eine Lenksaule 22. Sie selzt 
sich zusammen aus eineni vorderen Teilstiick 24 und einem 
himeren Teilstiick 26. Beide sind gegeneinander in ihrer 
Langsrichtung um eine gewisse, vorgegebene Strecke ver- 
schiebbar und drehfest miteinander verbunden. Zum vorde- 
ren Teilstiick 24 gehdren ein Mantelrohr 23 und eine Spindel 
25, die vom Mantelrohr 23 zumindest teilweise umgriffen 
ist. Die Spindel ist mit dem hier nicht dargestellten Lenkrad 
verbunden. 

In der gezeigten Ausfuhrung is! das Mantelrohr 23 ein 
HydrofoniUcil aus Stahh Beim Hydroformverfahren sind 
insbesondere auch die Achsstummel ausgebildet worden, an 
denen die noch zu beschreibenden einzelnen Teilstiicke der 
Verstellvorrichtung angelenkt und damit gehaiten sind. 

Das Mantelrohr 23 ist in seinern hinteren Bereich iiber 
eine Fuhrungseinrichtung mit dem Gehause verbunden, 
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retierarm 44 am ersten Arretierann 42 angelenkt. Er ist im 
wesentlichen baugleich zum ersten Arretierann 42 ausge- 
fuhrt. Er hat ebenso einen Arretierbogen 48. Weiterhin sind 
ihm ebenfalls ein Blockierteil 50 und ein Steuerteil 51 zuge- 
ordnet. Diese sind jedoch nun nebeneinander ebenfalls am 
ersten Arretierarm 42 angelenkt, wqbei das Blockierteil 50 
des zweiten Arretierarms 44 um die Schwenkachse 60 
schwenkt. Ansonsten sind sie baugleich mit den beiden Tei- 
len 50, 51 des ersten Arretierarms 42. Dies gilt ebenso fur 
die elastische Vorbeiastung und fiir die Betatigungseinrich- 
tung 52, die ebenfalls fur die Freigabe des Steuerteils 51 und 
damit des Blockierteils 50 des zweiten Arretierarms 44 zu- 
standig ist. Dabei kann die Betatigungseinrichtung so ausge- 
legt sein, daB sie entweder bei Freigabe, bei spiels weise Zug 
an einem Bowdenzug, alle vier Steuerteile 51 und damit 
Blockierteile 50 freigibt, so daB die komplette Verstellung 
moglich ist, oder die Betatigungseinrichtung hat. zwei Beta- 
tigungsmoglichkeiten, mit denen entweder nur die beiden 
ersten Arretierarme 42 jeder Seite oder nur die beiden zwei- 



siehe^Fig. 2. Diese Fuhrungseinrichtung hat die Aufgabe, 20 ten Arretierarme 44 jeder Seite freigegeben werden. Die er- 
tl ,r,« k a ^ _,. - sten Arretierarme sind im wesentlichen fiir die Neigungsein- 

stellung zustandig, wahrend mit den zweiten Arretierarmen 
44 im wesentlichen die Langenverstellung des Mantelrohrs 
23 gegenuber dem Gehause 20 erreicht wird. 

Die zweiten Arretierarme 44 beider Seiten haben jeweils 
einen zweiten Endbereich, an dem im gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel ein Achsstummel nach auBen vorspringt. Er 
greift in entsprechende Ausnehmungen 64 des Gehauses 20. 
Auf diese Weise sind die zweiten Arretierarme 44 jeder 
Seite mit dem Gehause 20 gelenkverbunden. 

In einer alternativen Ausfuhrung ist es moglich, fiir jeden 
der beiden zweiten Arretierarme 44 das zugehorige Blok- 
kierteil 50 und das zugehorige Steuerteil 51 nicht am ersten 
Arretierarm 42 anzulenken, sondern am Gehause 20. Dann 
muB der Arretierbogen 48 des zweiten Arretierarms 44 kon- 
zentrisch zu dem in die Ausnehmung 64 eingreifenden 
Achsstummel verlaufen. 

Die Arretierbogen 48 und die zugehorigen Blockierteile 
50 haben eine Feinverzahnung mit spitzen Zahnen, auf 
diese. Weise wird eine sehr feinstufige Rasterung erzielt, 
weiterhin wird eine Zahn-auf-Zahn-Stellung vermieden. Die 
zugehorigen Fedem, die elastisch in die Blockierstellung 
vorbelasten, sind so bemessen, daB bei Freigabe der Betati- 
gungseinrichtung 52 eine volistandige Blockierung, also ein 
vollstandiger Zahneingriff erfolgt. 

Es ist auch moglich, Blockierteil 50 und Steuerteil 51 der 
zweiten Arretierarme 44 am Gehause 20 anzulenken und 
Blockierteil 50 und Steuerteil 51 jedes ersten Arretierarms 
am zweiten Arretierarm gelenkig anzuordnen. Dann mussen 
die Arretierbogen 48 entsprechend angepaBt und ausgefuhrt 
sein. Auf diese Weise ist die Verstellvorrichtung dem Ge- 
hause 20 zugeordnet und nicht, wie im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel, dem Mantelrohr 23 und damit der Lenksaule. 
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eine Relativbewegung des Mantelrohrs 23 in dessen Langs 
richtung und eine Schwenkbewegung gegenuber dem Ge- 
hause zu ermoglichen. Auf diese Weise wird also die Nei- 
gungs- und Hohenverstellung des Lenkrades gegenuber dem 
Gehause 20 errnoglicht. Die Schwenkbewegung erfolgt um 25 
eine Schwenkachse 30. Sie verlauft ublicherweise im we- 
sentlichen parallel zu den Radachsen der Rader des Kraft- 
fahrzeugs. Am ManteLrohr 23 ist beidseitig jeweils eine 
Rille 32 ausgebildet, in der eine Kugel 58 angeordnet ist. 
Die Rille 32 ist dieser Kugel 58 angepaBt. Eine entspre- 
chende Rille ist im Gehause 20 vorgesehen, namlich in seit- 
lichen Teilbereichen dieses Gehauses 20 auRerhalb der bei- 
den seidichen Rillen 32. Die beiden Rillen jeder Seite zu- 
sammen mit der zugehorigen Kugel 58 bilden die Fuhrungs- 
einrichtung. Die paarweise zugeordneten Rillen sind so lang 
ausgebildet, daB der komplette Langsversteilweg fur das 
Lenkrad erfaBt wird. Die Anordnungen an beiden Seiten des 
Mantelrohrs 23 sind baugleich. 

Im vorderen Bereich ist das Mantelrohr 23 durch eine im 
folgenden zu beschreibende Verstellvorrichtung mit dem 
Gehause 20 verbunden. Hierzu springen parallel zur 
Schwenkachse 30 an beiden Seiten des Mantelrohrs 23 meh- 
rere Achsstummel vor, sie sind ebenfalls auf beiden Seiten 
des Mantelrohrs 23 ausgebildet. An einem dieser Achsstum- 
mel, namlich dem vordersten Achsstummel, ist auf beiden 
Seiten jeweils ein crstcr Arretierarm 42 angelenkt. Er hat ei- 
nen Arretierbogen 48, der feinverzahnt ausgebildet ist und 
dem ein Blockierteil 50, das am Mantelrohr 23 angelenkt ist, 
zugeordnet ist. Es hat eine entsprechende feine Verzahnung. 
Das Blockierteil 50 wird durch ein Steuerteil 51, das eben- 
falls am Mantelrohr 23 angelenkt ist, betatigt. In der gezeig- 
ten Position driickt das V-formig ausgebildete Steuerteil mit 
seinem unteren Ann das Blockierteil 50 in Anlage an den 
Arretierbogen, wodurch die Blockierung erreicht wird. Die- 
ser Zustand wird durch eine hier nicht dargestellte Feder, die 
das Steuerteil elastisch vorbelastet und die fiir das Steuerteil 
51, wie es in Fig. 1 gezeigt ist, in Richtung des Uhrzeiger- 
sinns arbeitet, in die Blockierstellung elastisch vorbelastet. 
t)ber eine hier nur angedeutete Betatigungseinrichtung 52, 
die am nach oben weisenden Arm des Steuerteils 51 an- 
greift, kann das Steuerteil 51 ebenso wie das Steuerteil auf 
der gegenuberliegenden Seite freigeschwenkt werden. Das 
dargestellte Steuerteil 51 rotiert dabei gegen den Uhrzeiger- 
sinn, schlagt an einen Mitnehmer des Blockierteils 50 an 
und schwenkt dieses dadurch frei. 

Im Abstand von einer Schwenkachse 60, an der der erste 
Arretierarm 42 am Mantelrohr 23 angelenkt ist, ist um einen 
gemeinsamen Gelenkpunkt 62 schwenkbar ein zweiter Ar- 
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Patentanspriiche 

1. Lenkmodul eines Kraftfahrzeugs mit a) einem Ge- 
hause (20), mit b) einer in diesem angeordneten Lenk- 
saule (22), die aus zwei ineinander gefuhrten, drehfest 
miteinander zusammenhangenden Teilstucken (24, 
26), namlich einem hinteren (24) und einem vorderem 
Teilstiick (26), aufgebaut ist und mit c) einer zwischen 
dem Gehause und dem vorderen Teilstiick (26) der 
Lenksaule (22) angeordneten Verstellvorrichtung, mit- 
tels der die Lenksaule (22) sowohl in ihrer Neigung als 
auch in ihrer Lange verstellbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstellvorrichtung auf beiden Seiten 
der Lenksaule (22) jeweils zwei einstellbare Arretier- 
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arme (42, 44) aufweist, denen jeweils ein Blockierieil 

(50) zugeordnet ist und von denen ein erster Arretier- 
arm (42) am vorderen Teilstuck (24) um eine ersLe 
Schwenkachse (60) schwenkbar angelenkt ist, wobei 
das zugehbrige Blockierteil (50) ebenfalls am vorderen 5 
Teilstuck (26) angelenkt ist und ein zweiter Arretier- 
ann (44) einerseits am ersten Arretierarm in Abstand 
von der ersten Schwenkachse (60) in einem gemeinsa- 
men Gelenkpunkt (62) angelenkt ist und andererseits 
im Abstand vom gemeinsamen Gelenkpunkt (62) um io 
eine Anlenkachse schwenkbar am Gehause (20) ange- 
lenkt is l. 

2. Lenkmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Blockierteil (50) des zweiten Arre- 
tieranns (44) am ersten Arretierarm (42) angelenkt ist. 15 

3. Lenkmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Blockierteil (50) des zweiten Arre- 
tierarms (44) am Gehause (20) angelenkt ist. 

4. Lenkmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedem Blockierteil (50) ein Steuerteil 20 

(51) zugeordnet ist, das das Blockierteil (50) normaler- 
weise in der Blockierstellung halt und es mit einem 
Mitnehmer in die Freigabestellung bewegt. 

5. Lenkmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Arretierarme (42, 44) jeder 25 
Seite einen spitzen Winkel miteinander einschlieBen. 

6. Lenkmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Arretierarm (42, 44) einen konzen- 
trisch zu seiner Achse verlaufenden, verzahnten Arre- 
tierungsbogen (48) hat. 30 

7. Lenkmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichner^ daB die beiden Arretierarme (42, 44) jeder 
Seite im wesentlichen gleich lang sind, also einen glei- 
chen Achsabstand aufweisen. 

8. Lenkmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die beiden gemeinsamen Gelenkpunkte 
(62) der beiden Arretierarme (42, 44) jeder Seite durch 
eine Traverse miteinander verbunden sind. 

9. Lenkmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Betatigungseinrichtung (52) vorge- 40 
sehen ist, die gleichzeitig auf alle Steuerteile (51) ein- 
wirkt. 

10. Lenkmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der hintere Endbereich des vorderen Teil- 
stUcks (26) in einer LangsfUhrungseinrichtung ange- 45 
lenkt ist, die zwischen dicscm Tcilstiick (26) und dem 
Gehause (20) ausgebildet ist. 

11. Lenkmodul nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langsfiihrungseinrichtung auf jeder 
Seite jeweils eine Kugel (58) hat, die in einer Langs- 50 
rille (32) angeordnet ist und die die Fuhrung in Langs- 
rich tung sowie das Kippen ermoglicht. 

12. Lenkmodul nach Anspruch il, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vordere Teilstuck (24) ein Hydro- 
formteil aufweist und daB die Langsrillen fur die bei- 55 
den Kugeln in diesem ausgebildet sind. 
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